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Abstract of EP0040268 

1. Axially and radially movable pipe coupling (1) 
for a fluid-conveying connection between two 
fluid-carrying machine parts (9) movable relative 
to one another, preferably for a cooling-medium 
flow in thermal engines, especially gas turbines, 
with two hemispherical end pieces which have 
axial passages and the spherical sealing (3) of 
which rest under prestress, and so as to slide, 
against matching sealing surfaces (10) arranged 
conically around fluid passages (8) of the 
machine parts (9), a guide tube (4) coaxial 
relative to the passages being connected rigidly 
to one of the end pieces at one end and by 
means of its free end engages so as to be axially 
displaceable into the passage of the other end 
piece, characterised in that an axially extendable 
casing (2) surrounding the guide tube (4) at a 
distance and free of leakage flow is connected to 
the two end pieces so as to be sealed off, in that 
the free end of the guide tube (4) engages with 
play into the passage of the other end piece, and 
in that the space formed between the casing (2) 
and the guide tube (4) is connected to the fluid 
path through the pipe coupling via the gap (6) 
formed as a result of the play. 
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@ Dlchtelement 

(g) Fur eine vereinfachte KuhlmittelObertragung in Warme- 
kraftmaschinen, Insbesondere In Gasturbinen, zwischen zwei 
relativ zueinander beweglichen Maschinenteilen, wird ein 
Dichtelement vorgeschlagen, welches so ausgebildet 1st, dass 
In elnem (Compensator ein FQhrungsrohr (4) in axialer 
Erstreckung angebrdnet ist, wobei der (Compensator (2) an 
beiden Enden mil sphanschen Dichtflachen (3) versehen 1st 
welche mit Dichtflachen (10) an den miteinander zu verbin- 
denden Maschinenteilen (9) korrespondieren, wobei der 
Kompensator (2) und I das FQhrungsrohr (4) einseitig starr mit- 
einander verbunden und am entgegengesetzten Ende glei- 
tend gelagert sind. 
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Dicht element 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dichtelemeht fUr 
eine Kuhlmediumfuhrung in warmekraftmasehinen, insbeson- 
dere in Gasturbinen, welches als KUhlmittelttbertragung 
zwischen zwei relatiy zueinander beweglich ausgebildeten 
5 Maschinenteilen angeordnet ist. 

Wegen der in Gasturbinen notwendigen Dehnungsspalte zwi- 
schen alien hochwarrafesten Einzelteilen, die mit dem 
Prozessgas in Beriihrung stehen, welche je nach Betriebs- 
zustand zwischen dem Anfahren und Abstellen variieren, 
10 erfordert auch die leckagefreie Zu- und Ableitung von 
KOhlmitteln einen grossen technischen Aufwand. Dabei ist 
es gleichgUltig, ob als KUhlmittel Luft, ein gasfSrmiges 
Oder ein flttssiges KUhlmedium verwendet wird. 

Es sind bereits Losungen bekanntgeworden, bei welchen an- 
15 stelle von Luft andere Medien zur Kuhlung herangezogen 
werden, um alle vom Verdichter verfUgbare Luft im Kreis- 
prozess zu verwenden und dadurch einen betrSchtlichen 
Gewinn an Leistung und Wirkungsgrad zu erzielen. So wurde 
gemSss der US-PS 26 33 327 eine Wasserktlhlung fflr Gastur- 
20 binen vorgeschlagen, bei welcher das KUhlmittel dur.ch 
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schaufelartige Taschen einem Fltissigkeitsring entnommen 
und den zu ktihlenden Teilen, beispielsweise der Beschau-. 
felung Uber Rohrleitungen zugeftthrt wird. 

Diese Anordnling ist jedoch Behr aufwendig und es kSnnen 
5 je nach Anordnung der Ktihlmediumsleitungen und der Ver- 
teilsystme, sowie der Ausbildung der einzelnen Teile an 
diesen durch ungleichmSssige Verteilung und Zu- bzw. Ab- 
strSmung des Ktthlmediums bleibende Deformationen als Folge 
von WSrmespannungen auftreten. 

10 Zur Ktthlung der BegrenzungsflSchen des Gaskanals, d.h. 

der Schaufelfussplatten, der warmest ausegmente. und der Ein- 
laufsegmente wird neuerdings die Prallktthlung mit Luft 
als Ktihimediura verwendet. Jedoch sind ftir die Ktihlung 
gr5sserer Piachen bei extreraen Gastemperaturen zur Ab- 

15 fuhr der erwarmten Ktthlluft recht aufwendige Massnahraen 
notwendig, zu welchen das teilweise Ueberbrflcken der Ab- 
luftschichtdicke mittels RShrchen oder ein Dreischichten- 
system mit insgesamt vier WSnden, bei welchem Abluftdttsen 
und FrischluftdHsen alternierend angeordnet sind, gehSrt. 

20 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Dichtele- 
ment zu schaffen, durch welches eine vollkommen druck- 
dichte und leckagefreie Ktihlmittelverbindung hergestellt 
werden kann, und welches auch filr kreislauffremde KUhl- 
medien, z.B. Darapf oder Fltissgikeiten verwendbar ist. 

25 Die vorgenannte Aufgabe wird erf indungsgemSss dadurch ge- 
lBst, dass in einem Kompensator ein Ptthrungsrohr axial 
angeordnet ist, und dass der Kompensator an beiden Enden 
sphSrische DichtflSchen aufweist, welche mit Dichtflfichen 
der miteinander zu verbindenden Maschinenteile korrespon- 
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dieren. Der Korapensator mit den sphSivLschen Dichtfiachen 
wird durch das unter hdheren Druck als der hOchste Pro- 
zessdruck stehende KUhlmittel axial gespreizt und die 
spharischen Dichtfiachen werden kraftschltissig an die 
5 Dichtfiachen der Maschinenteile angepresst,so dass eine 
vollkommene Abdichtung erzielt wird. . 

GemSss einer weiteren, vorteilhaf ten Ausbildung ist das 
FUhrungsrohr mit dem Korapensator einseitig starr verbun- 
den, am entgegengesetzten Ende gleitend gelagert und am 
10 gleitend gelagerten Ende 'verkttrzt ausgebildet. 

Perner ist * vorteilhaf terweise der Kompensator als Falten- 
balg ausgebildet. 

Durch diese Ausbildung wird eine weitestgehende Toleranz- 
unempfindlichkeit gewahrleistet und Langenver8nderungen 
15 des Dicht element es kSnnen sicher ausgeglichen werden. 

Nach einer bevorzugten Ausbildungsforra weisen die sphari- 
schen Dichtfiachen einen mittleren Neigungswinkel auf , welcher 
mit dem mittleren Neigungswinkel der Dichtfiachen der Ma- 
schinenteile ttbereinstiramt, und die letzteren sind kegelig 
20 ausgebildet . 

.• 

Hierdurch ergibt sich sowohl hinsichtlich der Fasenneigung, 
der Parallelversehiebung der raiteinander zu verbindende'n 
Bohrungen, bzw. KUhlroittelUbertritte, der Winkellage der 
Bohrungen zueinander, der GrBsse der Kugelradien am Dicht- 
25 -element und deseen Gesamtlfinge sbwie der Distanz der Kugel- 
sitze voneinander eine .besondere Unempfindlichkeit beztlglich 
Fertigungstoleranzen. Des" weiteren ist durch die Ausbildung 
der Sitzstellen der Kugelenden in den vorzugsweise kegelig 



- 4 - 



0040268 



ausgebildeten Dichtflficheh der Maschinenteile eine grosse 
Verschleissfreiheit gewahrleistet , da selbst eine Bewegung ' 
der DichtflSchen zueinander unter hoher Hertz 'scher Pressung 
keine Spielvergrfisserung und damit verbundene Leckage ver- 
5 ursachen kann, sondern eher eine Verbesserung der Abdichtung 
durch gegenseitiges, Oder auch vorwiegend einseitiges An- 
passen der DichtflSchen, insbesondere bei einseitiger HSr- 
tung, auftritt. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemassen Ausbildung der 
10 Dicht element e ist darin zu sehen, dass dieselbe Ausftihrung 
an nahezu alien Uebertrittsstellen verwendet. werden kann, 
so dass damit beispielsweise die Ktthlmittelttbertritte zwi- 
schen dem Leitschaufeltrfiger einerseits und den Schaufel- 
ftissen sowie andererseits zu den Warmestausegmenten einer 
15 Gasturbine miteinander verbunden werden kSnnen, und wei- 
terhin werden durch Vereinheitlichung der erfarderLichen 
Teile erhebliche Kosteneinsparungen und vereinfachte La- 
gerhaltung erzielt. 

•In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbexspiel des Erfindungs- 
20 gegenstandes vereinfacht dargestellt. 

Es zeigt: 

Pig. 1 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemasses 
Dicht element, 

Fig. 2 ein Dichtelement gemass Fig. 1, welches Ktthl- 
25 mittelbohrungen zweier Maschinenteile mitein- 

ander verbindet. 

Gemass Fig. 1 ist mit 1 ein Dichtelement bezeichnet, 
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welches aus einem Konjpensator 2 mit an dessen beiden En- 
den spharischen Dichtflachen 3 und einem in einem axialen 
Durchtritt' angeordneten Ftlhrungsrohr 4 besteht. Das Ftlh- 
rungsrohr 4 ist an einem Ende.des Kompensators 2 mit die- 

5 ' sem fest verbunden und ist am entgegengesetzten Ende ver- 
kilrzt ausgebildet und weist eine Einschntirung 5 auf, durch 
welche zwischen der Innenoberfiache der Kompensatorrippen 
und der Aussenoberfiache des Ftlhrungsrohres ein Spalt 6 
gebildet wird, so dass sich der Kompensator 2 in Axial- 

10 richtung frei ausdehnen oder zusammenziehen kann, ohne 
dass er durch das PUhrungsrohr in die sen Bewegungen be- 
hindert wird. Die spharischen Dichtfiachen 3 weisen einen 
Radius r auf, der so bemessen ist, dass eine gr8sstm8g- 
liche Verschiebbarkeit der Auflagezone der Dichtflachen 3 

15 leckagefrei ermSglicht . wird. 

In der Pig. 2 ist das Dichtelement 1. im eingebauten Zustand, 
beispielsweise zwischen zwei mit Bohrungen 8 versehenen 
Wflnden 9 zweier Maschinenteile, gezeigt. Es erfolgt eine 
Abdichtung der Dichtstelle an. den Bohrungen 8 mit deren 

20 DichtflSchen 10, die vorzugsweise kegelig ausgebildet sind 
und einen durch die Linien 11 bezeichneten Kegelwinkel auf- 
weisen. Wie aus der Darstellung ersichtlich, erfolgt noch 
eine zuveriassige Abdichtung der Dichtstellen an den Boh- 
rungen 8, selbst bei einer starkeren Neigung'der Wan'de 9, 

25 da die kegeligen Dichtflachen 10 der Bohrungen 8 mit den 
spharischen Dichtflachen 3 des Dichtelementes Uber einen 
weiten Bereich der spharischen DichtflSchen 3 in BerUhrung 
bleiben. Durch eine axiale Vorspannung der Dichtelemente 1 
wird im. eingebauten Zustand gewahrleistet, dass die Dicht- 

30 fiachen 3, 10 auch ohne Spreizkraft durch Druckdiff erenzen 
in Kontakt miteinander stehen. 
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Da die Kompensatoren 2 in ihrer axialen Projektion kreis- 
ringfOrmige Fiachen aufweisen, die im Betrieb bei Druck- 
differenz zwischen Innen- und Aussenseite in bekannter 
Weise axiale Spreizkrafte austlben, werden diese dazii aus- 
5 gentitzt, die Fiachenpressung an den Dichtfiachen "3, 10 
und darait die Sicherheit gegen Leckage im Betrieb zu er- 
hShen. 

Die erfindungsgemassen Dicht element e 1 kSnnen selbstver- 
standlich nicht nur zwischen Wandbohrungen, die als Ktihl- 

10 mittelttbertritte ausgebildet sind, angeordnet werden, son- 
dern gleichermassen beispielsweise zwischen Wandbohrungen 
und Btichsen, sowie zwischen einzelnen Rohrenden als Dicht- 
verbindung verwendet werden, wobei nattirlich die BUchsen- 
bzw, Rohrenden ebenfalls kegelig ausgebildete Dichtfiachen, 

15 welche mit. den spharischen Dichtfiachen 3 der Dichtele- 
mente 1 ilbereinstimmen mtlssen, aufweisen mttssen. 



Selbstverstandlich kflnnen auch die Dichtfiachen 10 an den 
Maschinenteilen 9 spharisch ausgebildet seih. 
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. P. & '.t .e n .t. a. n .s. p r. .tt .c h e 



1. Dicht element ftir eine KUhlmediurafuhrung in Warmekraft- 
maschinen, insbesondere in Gasturbinen, welches als 
KUhlmitteliibertragung zwischen zw'ei relativ zueinander 
beweglich ausgebildeten Maschinenteilen angeordnet ist, 

5 dadurch gekennzeiehnet , dass in einem Kompensator (2) 

ein Ftthrungsrohr (4) axial angeordnet ist, und dass 
der Kompensator (2) an beiden Enden spharische Dicht- 
flaehen (3) aufweist, welche mit Dichtflachen (10) der 
miteinander zu verbindenden Maschinenteile (9) korre- 

10 spondieren. 

2. Dichtelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnet, 
dass das PUhrungsrohr (4) mit dem Kompensator (2) ein- 
seitig starr- verbun den und am entgegengesetzten Ende 
gleitend gelagert ist. 

15 3. Dichtelement nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeieh- 
net, dass das FUhrungsrohr (4) am gleitend gelagert en 
Ende verkiirzt ausgebildet ist. 

4. Dichtelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnet, 
dass der Kompensator (2) ein Paltenbalg ist. 
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Dichtelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spharischen Dichtflachen (3) einen mittleren 
Neigur.gswinkel (7) aufweisen, welcher mit dem mittle^ 
ren Neigungswinkel (11) der Dichtflachen (10) der Ma- 
schinenteile (9) ubereihstimmt . 

Dichtelement nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet,, 
dass die Dichtflachen (10) der Maschinenteile (9) ke- 
gelig ausgehildet sind. 



B a .z. ,e i .c. h n .u n g a 1 i jj .t e 



1 Dicht element 

2 Kompensator 

3 spharische Dichtflfichen 

4 Ptihrungsrohr 

5 Einschntirung 

6 Spalt 

8 • Bohrungen 

9 . WSnde 

10 Dichtfiachen' 

11 ■ Kegelwinkel 
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